
ISSN: 1755­068
!!!"#$%&'()*+,-%")+.
/)%"01234

305

67$18&9:%$1;9<=>18,/9?9),9,.1<7$1;),<9,*)*?1
@+)&*A<9/$1B+:-,1C-,&?A-D$12;@BC4

E-<+9,1F)7,1-,&1G,&+H11I9%()$,

;),<9,*)*?1@+)&*A<9/$1B+:-,1C-,&?A-D$12;@BC41D+)D)?$?1-1A)7$+$,<1
?<+-<$.=1J)+1<7$19,<+)&*A<9),1)J19,<$+%9,K$&1D+)&*A<9/$1%-,&?A-D$?19,<)1
A9<9$?1<7$+$:=1A+$-<9,.1-1,$!1?*?<-9,-:%$1*+:-,19,J+-?<+*A<*+$1-,&1
?*DD)+<9,.1-1+$'&$#,9<9),1)J1)D$,1*+:-,1?D-A$1*?-.$?"

67$1D-D$+1J)A*?$?1),1<7$1$,/9+),L$,<-%1:$,$#<?1)J19,<$.+-<9,.1*+:-,1
-.+9A*%<*+$19,<)1;@BC?1-?1),$1)J1<7$9+1L-()+1?D-<9-%1-,&1)AA*D-<9),-%1
A)LD),$,<?"1M-K9,.1+$J$+$,A$1<)1+$A$,<179.7'D+)#%$19,<$+,-<9),-%1
$N79:9<9),?1-,&1D*:%9A-<9),?O1<7$1D-D$+1-%?)1<+-A$?1*+:-,1-.+9A*%<*+$P?1
+$L-+K-:%$1?79J<1J+)L1-1J+9,.$19,<$+$?<1<)1),$1-<1<7$1A$,<+$1)J1
A),<$LD)+-+=1*+:-,1-,&1-+A79<$A<*+-%1&9?A)*+?$"

67$1D-D$+1A),A%*&$?1<7-<O1!79%$1*+:-,1-.+9A*%<*+$19?1+$A$9/9,.1-1.+$-<1&$-%1
)J1-<<$,<9),O1<7$1<7$)+=1*,&$+D9,,9,.1<7$1&$?9.,1)J1D+)&*A<9/$1%-,&?A-D$?1
-,&1<7$1+-<9),-%$1J)+1&$/$%)D9,.1D)%9A=1<)1?*DD)+<19<?1D+-A<9A$1!9%%1+$Q*9+$1
?)D79?<9A-<$&1A+)??'&9?A9D%9,-+=1!)+K1<)1-+<9A*%-<$1<7$1J*%%1D)<$,<9-%1)J1
A),A$D<?O1?*A71-?1;@BCO1<)1L-K$1$??$,<9-%19,J+-?<+*A<*+$1!9<79,1J*<*+$1
?*?<-9,-:%$1A9<9$?"1



67$1;@BC1;9<=1A),A$D<

67$1A),A$D<1)J1;@BC1;9<=1D+)/9&$?1-1?<+-<$.9A1-,&1-??)A9-<9/$1J+-L$!)+K1
J)+1<7$1<7$)+$<9A-%1-,&1D+-A<9A-%1$ND%)+-<9),1)J1D+)&*A<9/$1%-,&?A-D$?1
!9<79,1A),<$LD)+-+=1*+:-,1&$?9.,"1R<1&$?A+9:$?1<7$1/9?9),1J)+1-1?*?<-9,-:%$1
*+:-,1J*<*+$1:-?$&1),1<7$1D%-,,$&1D7=?9A-%1-,&1?)A9$<-%19,<+)&*A<9),1)J1
A),<9,*)*?1D+)&*A<9/$1*+:-,1%-,&?A-D$12;@BC419,<)1$N9?<9,.1)+1$L$+.9,.1
A9<9$?"

;),<9,*)*?1@+)&*A<9/$1B+:-,1C-,&?A-D$12;@BC419?1-1&$?9.,1A),A$D<1
-&/)A-<9,.1<7$1A)7$+$,<19,<+)&*A<9),1)J19,<$+%9,K$&1D+)&*A<9/$1%-,&?A-D$?1
9,<)1A9<9$?1-?1-,1$??$,<9-%1$%$L$,<1)J1?*?<-9,-:%$1*+:-,19,J+-?<+*A<*+$"1
;$,<+-%1<)1<7$1;@BC1A),A$D<19?1<7$1A+$-<9),1)J1L*%<9'J*,A<9),-%1)D$,1
*+:-,1?D-A$1,$<!)+K?1<7-<1A)LD%$L$,<1-,&1?*DD)+<1<7$1:*9%<1$,/9+),L$,<1
2S9."34

S9."3167$1;@BC1A),A$D<"1Green corridors provide a continuous network 
of productive open space containing footpaths and cycle ways. Fields 
for urban agriculture and other outdoor work and leisure activities are 
located within the network and serve adjacent built­up areas.
RL-.$>1F)7,TI9%()$,1G+A79<$A<?O1UVVU"

E$=1J$-<*+$?1)J1;@BC1?D-A$19,A%*&$1*+:-,1-.+9A*%<*+$O1)*<&))+1?D-A$?1J)+1
D$)D%$12%$9?*+$1-,&1A)LL$+A9-%4O1,-<*+-%17-:9<-<?O1$A)%).9A-%1A)++9&)+?1-,&1
A9+A*%-<9),1+)*<$?1J)+1,),'/$79A*%-+1<+-J#A"11R<?1,$<!)+K1A),,$A<?1$N9?<9,.1
)D$,1*+:-,1?D-A$?O1L-9,<-9,9,.1-,&O19,1?)L$1A-?$?O1L)&9J=9,.1<7$9+1
A*++$,<1*?$?12S9."U4"11W9<79,1<7$1;@BC1A),A$D<O1*+:-,1-.+9A*%<*+$1+$J$+?1
9,1<7$1L-9,1<)1J+*9<1-,&1/$.$<-:%$1D+)&*A<9),O1-?1<79?1D+)/9&$?1<7$179.7$?<1
=9$%&?1D$+1?Q*-+$1L$<+$1*+:-,1.+)*,&"16=D9A-%1*+:-,1-.+9A*%<*+$1D+-A<9A$1
+-,.$1J+)L1?L-%%'?A-%$1food gardening1<)179.7'=9$%&O1?D-A$'$J#A9$,<1
market gardening.
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S9."U1 RL-.9,$1 -1 ;@BC1 as  an  open  urban  space  where  intensive  urban 
agriculture and  convivial  outdoor places  for  residents  compliment  each 
other and are designed and built into a coherent infrastructural landscape.
Images: (bottom) Bohn&Viljoen Architects "Cuba: Laboratory for urban 
-.+9A*%<*+$XO1UVVUO12<)D41F)7,TI9%()$,1G+A79<$A<?1X67$1;),<9,*)*?1@9A,9AXO1
UVVY"

;@BC19LD-A<?1),1<7$1A9<=1Q*-%9<-<9/$%=1!9<71+$?D$A<1<)1A9<9Z$,?[1$ND$+9$,A$1
-,&1Q*-,<9#-:%=1!9<71+$?D$A<1<)1+$&*A$&1,$.-<9/$1$,/9+),L$,<-%19LD-A<"1  
67$1A),A$D<1+$A).,9?$?1<7-<1$-A71?9<$1-,&1A9<=1!9%%1D+$?$,<1-1*,9Q*$1?$<1)J1
A),&9<9),?1-,&1A)LD$<9,.1D+$??*+$?19,J)+L9,.1<7$1#,-%1?7-D$1-,&1$N<$,<1
)J1<7$1;@BC12S9."\4"1;@BC1;9<=1/9?*-%9?$?17)!1<79?1D+)&*A<9/$1%-,&?A-D$1
A)*%&1$,7-,A$1-1A9<=[?1?)A9-%O1$,/9+),L$,<-%1-,&1$A),)L9A1D$+J)+L-,A$1
:=1Q*$?<9),9,.19??*$?1-?1&9/$+?$1-?1*+:-,1%9J$?<=%$?O1-9+1Q*-%9<=1-,&1
-.+9A*%<*+-%1=9$%&"

1    I9%()$,O1G"1-,&1F)7,O1EO1];),<9,*)*?1
@+)&*A<9/$1B+:-,1C-,&?A-D$?>1
*+:-,1-.+9A*%<*+$1-?1-,1$??$,<9-%1
9,J+-?<+*A<*+$OP1The Urban Agriculture 
MagazineO13^12UVV^4>1\0'\_

67$18&9:%$1;9<=1E-<+9,1F)7,1-,&1G,&+H11I9%()$, 67$18&9:%$1;9<=1E-<+9,1F)7,1-,&1G,&+H11I9%()$,
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S9."\>1C),&),1C$9?*+8?A-D$"1G1;@BC1D+)D)?-%1A),,$A<9,.1D*:%9A1-+<1
.-%%$+=O1<7$16-<$1M)&$+,O19,1A$,<+-%1C),&),1<)1<7$1<)!,1)J18-?<1;+)=&),1
-<1<7$1$&.$1)J1C),&),"167$19L-.$1?7)!?17)!1D-+<?1)J1D-+K?1L-=1:$1.9/$,1
)/$+1<)1D+)&*A<9/$1%-,&?A-D$?19,A%*&9,.1*+:-,1-.+9A*%<*+$1-,&1?$%$A<$&1
+)-&?1:$1`.+$$,$&a1!9<7)*<1A)LD+)L9?9,.1)<7$+1*?$?"
RL-.$>1F)7,TI9%()$,1G+A79<$A<?O1UVV\"

67$1;@BC1A),A$D<1.+$!1)*<1)J1&$?9.,1+$?$-+A71$ND%)+9,.1<7$1+)%$1)J1
*+:-,1-.+9A*%<*+$1!9<79,1*+:-,1&$?9.,1-,&1!-?1#+?<1&$?9.,$&1J)+1-,&1<7$,1
&$#,$&1:=1F)7,TI9%()$,1G+A79<$A<?1+$?D$A<9/$%=19,1355Y1-,&19,1UVV^"U  

G<1<7$1:$.9,,9,.1)J1<79?1!)+KO1!$1L-&$1A),,$A<9),?1:$<!$$,1<7+$$19&$-?1
$L$+.9,.19,<$+,-<9),-%%=1&*+9,.1<7$1355VP?O1-%%1?*DD)+<9,.1<7$1,$$&1
J)+1&$<-9%$&1&$?9.,1+$?$-+A719,<)1D+)&*A<9/$1%-,&?A-D$?"1b,$1!-?1<7$1
&$?9.,1&$:-<$1J)A*?9,.1),19,J+-?<+*A<*+$O1$N$LD%9#$&1:=1<7$1,)<9),1)J1
infrastructural urbanismO\11<7$1?$A),&1!-?1-,19,<$+$?<19,1+$&*A9,.1<7$1
$,/9+),L$,<-%19LD-A<1)J1-+A79<$A<*+$O19,c*$,A$&1:=1ecological footprint 
+$?$-+A7O011-,&1<7$1<79+&1!-?1<7$1+$/9/$&1&9?A*??9),1-:)*<1public open 
space1!79A71A),#+L$&1*+:-,1%-,&?A-D$1-?1L-()+1A),<$N<*-%1-,&1%9J$?<=%$1
A)LD),$,<1J)+1<7$1&$?9.,1)J1-1?*?<-9,-:%$1A),<$LD)+-+=1A9<="5  

b*+1A),A%*?9),1<)1<79?1+$?$-+A71!-?1<7-<1*+:-,1-.+9A*%<*+$1A)*%&19,&$$&1
L-K$1-1?9.,9#A-,<1A),<+9:*<9),1<)1J+*9<1-,&1/$.$<-:%$1+$Q*9+$L$,<?O1-,&1
<7-<1-1A-?$1A)*%&1:$1L-&$1J)+1A),?9&$+9,.19<1-?1-,1$??$,<9-%1$%$L$,<1)J1
?*?<-9,-:%$19,J+-?<+*A<*+$19,1$N9?<9,.1-,&1&$/$%)D9,.1A9<9$?"6 

U11 G,&+H1I9%()$,12$&"4O1;),<9,*)*?1
@+)&*A<9/$1B+:-,1C-,&?A-D$?1
;@BC?>1&$?9.,9,.1*+:-,1-.+9A*%<*+$1
J)+1?*?<-9,-:%$1A9<9$?"12G+A79<$A<*+-%1
@+$??>1bNJ)+&O1UVV^4

\11 G%%$,O1d"1]R,J+-?<+*A<*+-%1B+:-,9?LO1
@$+J)+L-,A$1e)<-<9),?>1F-+A$%),-1
fGCOP1Scroope 9O12355_4>1g3'5

011 M-<79?1W-AK$+,-.$%O1-,&1W9%%9-L1h$$?O1
Our Ecological Footprint: Reducing 
Human Impact on the EarthO12;-,-&->1
e$!1d)A9$<=1@*:%9?7$+?O1355_4"

5   M-K)<)1i)K)7-+9O1@+)A$??1
G+A79<$A<*+$13Ug>1Ecological 
Landscape Planning, 26)K=)O1j-D-,>1
@+)A$??1G+A79<$A<*+$1;)O1355^4"

6111 M9A7-$%1;79?7)%LO1Rural 
Settlement and Land Use, 
2C),&),>k*<A79,?),1T1;)l135gU4"

1 1 G,&+H1I9%()$,O1-,&1E-<+9,1F)7,O1]B+:-,1
R,<$,?9#A-<9),1-,&1<7$1R,<$.+-<9),1)J1
@+)&*A<9/$1C-,&?A-D$"P1R,1@+)A$$&9,.?1)J1
<7$1W)+%&1h$,$!-:%$18,$+.=1;),.+$??1IRO1
@-+<13O12bNJ)+&>1@$+.-L),1@+$??l1UVVV4

1 1 m$D-+<L$,<1J)+1<7$1$,/9+),L$,<1J-+L9,.1
-,&1+*+-%1-JJ-9+?12m8ShG412BE4"167$1
I-%9&9<=1)J1S))&1M9%$?1-?1-,1R,&9A-<)+1
)J1d*?<-9,-:%$1m$/$%)DL$,<O1S9,-%1
h$D)+<1J)+1m8ShGO18m1^_U^0O1R??*$1
gO12bNJ)+&>1G8G16$A7,)%).=l1UVV^4

!!!"#$%&'()*+,-%")+.
/)%"01234

67$18&9:%$1;9<=1E-<+9,1F)7,1-,&1G,&+H11I9%()$,



3^\

!!!"#$%&'()*+,-%")+.
/)%"01234

679?1+$?*%<$&19,1<7$1;@BC1;9<=1A),A$D<1:$9,.1*,&$+D9,,$&1:=1-1,*L:$+1
)J1+):*?<1-,&19,<$++$%-<$&1?)A9-%O1$,/9+),L$,<-%O1$A),)L9A1-,&1&$?9.,1
-+.*L$,<?O1J)+1!7-<1!)*%&1-L)*,<1<)1-1+-&9A-%1A7-,.$19,1<7$1A),#.*+-<9),1
-,&1D+).+-LL9,.1)J1)D$,1*+:-,1?D-A$1!9<79,1-,1)/$+-+A79,.1&$?9+$1<)1#,&1
L)+$1?$%J'?*?<-9,9,.1!-=?1)J1%9/9,."7112S9."0O1S9."^4"

S9."0>167$1@+-.L-<9A1-,&1<7$1I9?9),-+=>1-12BE'A$,<+$&41&9-%).*$1),1)*+1
?)A9$<=[?1+$%-<9),1<)1J))&1-,&1<7$1A9<="
RL-.$>1F)7,TI9%()$,1G+A79<$A<?O1UVVY

S9."^>1C),&),1C$9?*+8?A-D$"1M*,<),1h)-&O1C),&),O1:$J)+$1-,&1-J<$+1
9LD%$L$,<9,.1-1;@BC"1R,1<79?1D+)D)?-%O1<7$1+)-&O1!79A719?1%9.7<%=1*?$&1:=1
/$79A%$?O1!)*%&1:$1A),/$+<$&19,<)1-,1*+:-,1-.+9A*%<*+-%1#$%&1?*++)*,&$&1
:=1A=A%$1-,&1D$&$?<+9-,1!-=?"
RL-.$>1F)7,TI9%()$,1G+A79<$A<?O1UVV

711 M9A7-$%1;79?7)%LO1Rural 
Settlement and Land UseO1
2C),&),>k*<A79,?),1T1;)l135g54"

1 1 G,&+H1I9%()$,O1-,&1E-<+9,1F)7,O1]B+:-,1
R,<$,?9#A-<9),1-,&1<7$1R,<$.+-<9),1)J1
@+)&*A<9/$1C-,&?A-D$"P1R,1@+)A$$&9,.?1)J1
<7$1W)+%&1h$,$!-:%$18,$+.=1;),.+$??1IRO1
@-+<13O12bNJ)+&>1@$+.-L),1@+$??l1UVVV4

1 1 m$D-+<L$,<1J)+1<7$1$,/9+),L$,<1J-+L9,.1
-,&1+*+-%1-JJ-9+?12m8ShG412BE4"167$1
I-%9&9<=1)J1S))&1M9%$?1-?1-,1R,&9A-<)+1
)J1d*?<-9,-:%$1m$/$%)DL$,<O1S9,-%1
h$D)+<1J)+1m8ShGO18m1^_U^0O1R??*$1
gO12bNJ)+&>1G8G16$A7,)%).=l1UVV^4
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67$1$,/9+),L$,<-%1A-?$1J)+1@+)&*A<9/$1B+:-,1
C-,&?A-D$?

67$+$1-+$1<7+$$1D+9L-+=1$,/9+),L$,<-%1:$,$#<?1J+)L1)+.-,9A1*+:-,1
-.+9A*%<*+$1J)+1<7$1*+:-,1J))&1?=?<$L>1D+$?$+/9,.1:9)'&9/$+?9<=l1A%)?9,.1
L-<$+9-%n!-?<$1A=A%$?1-,&1+$&*A9,.1<7$1-L)*,<1)J1$,$+.=1*?$&1<)1D+)&*A$1
-,&1&9?<+9:*<$1J))&"

b,$1)J1<7$1L)?<1$JJ$A<9/$1!-=?1)J1-??$??9,.1<7$1$,/9+),L$,<-%19LD-A<1
)J1-1D-+<9A*%-+1D+)A$??1)+1D+)&*A<19?1<)1#,&1)*<17)!1L*A71$L:)&9$&1
$,$+.=12<7$1<)<-%1-L)*,<1)J1,),'+$,$!-:%$1$,$+.=1*?$&19,1D+)&*A<9),419?1
+$Q*9+$&"118L:)&9$&1$,$+.=1A-,1:$1<7)*.7<1)J1-?1?7)+<7-,&1J)+1-??$??9,.1
<7$1A%9L-<$1A7-,.$1D)<$,<9-%1)J1-1D+)A$??"1167$1$,$+.=12L-9,%=1,),'
+$,$!-:%$41A*++$,<%=1*?$&1J)+1A),/$,<9),-%19,&*?<+9-%9?$&1J))&1D+)&*A<9),1
9,18*+)D$O1J)+1$N-LD%$O1$NA$$&?1:=1J-+1<7$1$,$+.=1+$A$9/$&19,1+$<*+,1
J+)L1A),?*L9,.1<7$1D+)&*A$&1J))&"1679?1*,%9L9<$&O1&-9%=1$,$+.=1*?-.$1
A),<+9:*<$?1?9.,9#A-,<%=1<)1.%):-%1+$?)*+A$1&$D%$<9),1-,&1.%):-%1!-+L9,."

GD-+<1J+)L19<?1A),/$,<9),-%1D+)&*A<9),O1J))&19?1:$9,.1<+-,?D)+<$&1J*+<7$+1
<7-,1$/$+1:$J)+$O1)J<$,1:=1-9+1:$<!$$,1A)*,<+9$?1),1)DD)?9<$1?9&$?1)J1<7$1
!)+%&O1!79%?<1%)A-%1A+)D1/-+9$<9$?1-+$1+$D%-A$&1:=1-1J$!1A)LL$+A9-%1<=D$?1
D)D*%-+1!9<71?*D$+L-+K$<?"8111679?1D-<<$+,1)J1.+)!9,.1[J))&1L9%$?[19?1J-+1
J+)L1?*?<-9,-:%$O19<?1:='D+)&*A<1:$9,.19,A+$-?9,.1-9+1D)%%*<9),O1,)<-:%=1
)J1L-()+1.+$$,7)*?$1.-?$?1?*A71-?1A-+:),1&9)N9&$O19,A+$-?9,.1+)-&1
A),.$?<9),1-,&1,)9?$1-,&19,A+$-?9,.1?<+$??"

b,$1L9.7<1-+.*$1<7-<1A),A$,<+-<9,.1),1<7$1$,$+.=1A),?*L$&1:=1A*++$,<1
+$L)<$1J))&1D+)&*A<9),1&)$?1,)<1-%%)!1J)+1<7$1J*<*+$1&$/$%)DL$,<1)J1
$,/9+),L$,<-%%=1A%$-,1$,$+.=1<$A7,)%).9$?"1F*<1?*A71-1D)?9<9),1J-9%?1<)1
+$A).,9?$1<7-<1<7$19,$Q*9<-:%$1&9?<+9:*<9),1-,&1A),?*LD<9),1)J1+$?)*+A$?1
$N<$,&?1:$=),&1$,$+.=1*?-.$O19"$"1<)1+-!1L-<$+9-%?O1&$?9+-:%$1%-,&O1!-<$+1
-,&1J))&"1h$&*A9,.1<7$1$,$+.=1+$Q*9+$L$,<?1)J1.))&?1-,&1D+)A$??$?1
?7+9,K?1<7$1&9/9&$1:$<!$$,1<7)?$1!7)17-/$1-AA$??1<)1-:*,&-,<1$,$+.=1
?*DD%9$?1-,&1<7)?$1!7)1&)1,)<O1!9<7)*<1%9L9<9,.1<7$1-/-9%-:9%9<=1)J1#,-%1
D+)&*A<?"

@+)&*A<9/$1B+:-,1C-,&?A-D$?1A),<-9,9,.1*+:-,1-.+9A*%<*+$1-,&1
?*DD%=9,.1%)A-%1)*<%$<?1!9<71<7$1D+)&*A$1!)*%&1)JJ$+1-,1-%<$+,-<9/$1<)1
<79?1$,/9+),L$,<-%%=1&-,.$+)*?1?9<*-<9),"1b*+1?<*&9$?17-/$1?7)!,1<7-<1
-1A9<=1%9K$1C),&),1A)*%&1D+)&*A$1-:)*<1\Vo1)J1-%%1J+*9<1-,&1/$.$<-:%$1
+$Q*9+$L$,<?1)J19<?1D)D*%-<9),1J+)L1!9<79,1<7$1A9<=1:)*,&-+="1R<1A)*%&1
-A79$/$1<79?1:=1),%=1*?9,.1A*++$,<%=1-:-,&),$&O1%$J<)/$+1?D-A$"

811 ;))KO1k1-,&1h).$+?O1G1];)LL*,9<=1
S))&1d$A*+9<=PO1Pesticide 
CampaignerO1_12\412355_4>1g'33

!!!"#$%&'()*+,-%")+.
/)%"01234

67$18&9:%$1;9<=1E-<+9,1F)7,1-,&1G,&+H11I9%()$,
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!!!"#$%&'()*+,-%")+.
/)%"01234

k)!$/$+O19??*$?1+$%-<$&1<)1J))&1?$A*+9<=1-,&1J))&1?*DD%=1-,&1<7$1D)<$,<9-%1
!-=?1)J19LD+)/9,.1)*+1A*++$,<1L)&91)D$+-,&9O1-+$1?<9%%1),%=1(*?<1?<-+<9,.1<)1
:$1&9?A*??$&19,<$+,-<9),-%%=>

1 `S))&19?1-1?*?<-9,9,.1-,&1$,&*+9,.1,$A$??9<="1i$<1-L),.1<7$1

:-?9A1$??$,<9-%?1J)+1%9J$1p1-9+O1!-<$+O1?7$%<$+O1-,&1J))&1p1),%=1J))&1

7-?1:$$,1-:?$,<1)/$+1<7$1=$-+?1-?1-1J)A*?1)J1?$+9)*?1D+)J$??9),-%1

D%-,,9,.19,<$+$?<"a5  

m$?9.,9,.1J)+1B+:-,1G.+9A*%<*+$

R,1*+:-,1-.+9A*%<*+$O1-1?)%9&1:)&=1)J1%9<$+-<*+$1$N9?<?1&$?A+9:9,.19<1
9,1+$%-<9),1<)1J))&1?$A*+9<=O1<)1&$/$%)DL$,<1D)%9A=1-,&1<7$1D)?9<9/$1
?)A9-%19LD-A<1)J1*+:-,1-.+9A*%<*+$19,1D%-A$?1!9<7179.719,&9A$?1)J1?)A9-%1
&$D+9/-<9),"10111M)?<%=O1<79?1+$?$-+A71)+9.9,-<$?19,1&$/$%)D9,.1A)*,<+9$?1
-,&n)+1*?$?1A-?$?1?<*&9$?1?9<*-<$&1<7$+$"1R,1W$?<$+,18*+)D$1-,&1e)+<71
GL$+9A-O1*+:-,1-.+9A*%<*+$19?1%))K$&1-<19,1&9JJ$+$,<1)+.-,9?-<9),-%1J)+L?O1
!79A719,A%*&$1J)+1$N-LD%$1*+:-,1J-+L?O1A)LL*,9<=1.-+&$,?1)+1-%%)<L$,<?"1
W79%?<1<7$1%-<<$+1A),A$,<+-<$?1),1<7$1?)A9-%19LD-A<1)J1J))&1D+)&*A9,.1
?D-A$?1),1A),<$LD)+-+=1A9<9$?O1<7$1J)+L$+1-%?)1$ND%)+$?1=9$%&?1-,&1.+)!9,.1
<$A7,9Q*$?"

b<7$+1-+$-?1)J1-A-&$L9A1+$?$-+A71+$%$/-,<1<)1@+)&*A<9/$1B+:-,1C-,&?A-D$?1
-+$1(*?<1?<-+<9,.1<)1-DD$-+O1J)+1$N-LD%$1+$?$-+A71-??$??9,.1<7$19LD-A<1)J1
.+$$,1-,&n)+1D+)&*A<9/$1?D-A$19,1<7$1*+:-,1$,/9+),L$,<1!9<71+$?D$A<1<)1
7*L-,1!$%%':$9,.O1111+$?$-+A71+$%$/-,<1<)1<7$1economic viability of urban 
agriculture1211)+1&$<-9%$&1A),<$LD)+-+=1?<*&9$?19,<)1<7$1embodied energy 
and associated greenhouse gas emissions of foodstuffs.3\  

k)!$/$+O1!9<79,1&$?9.,1&9?A9D%9,$?O1<7$1&9??$L9,-<9),1)J1,$!19&$-?O1
$?D$A9-%%=1?D-<9-%19&$-?O1<-K$?1D%-A$1-?1L*A71<7+)*.71/9?*-%1L$&9-1?*A71
-?1$N79:9<9),?O1-?1<7+)*.71<7$1D*:%9A-<9),1)J1-A-&$L9A1D-D$+?"3011R,1<7$?$1
&9?A9D%9,$?O1-1+-D9&19,A+$-?$19,19,<$+$?<O1$ND%)+-<9),1-,&1&9??$L9,-<9),1
)J19&$-?1-:)*<1&$?9.,9,.1*+:-,1?D-A$1J)+1D+)&*A<9/$1%-,&?A-D$?1n1*+:-,1
-.+9A*%<*+$19?1$/9&$,<12S9."_4"

 

511 GL$+9A-,1@%-,,9,.1G??)A9-<9),"1]@)%9A=1
q*9&$1),1;)LL*,9<=1-,&1h$.9),-%1
S))&1@%-,,9,.OP12UVVg41-<17<<D>nn!!!"
D%-,,9,.")+.nD)%9A=.*9&$?nJ))&"7<L%"

1011 8.Z9-:7$+O1G"O1C$$'dL9<7O1m"O1M-N!$%%O1
m"O1M$+,),O1@"O1M)*.$)<O1C"1-,&1
d-!9)O1;"1Cities Feeding People: An 
Examination of Urban Agriculture 
in East AfricaO12b<<-!->1R,<$+,-<9),-%1
m$/$%)DL$,<1h$?$-+A71;$,<+$l135504

1 1 M*?<-J-1E)AO1h)&1M-A+-$O1C*A1M)*.$)<O1
-,&1j$,,9J$+1W$%?712$&?"41For Hunger­
proof Cities Sustainable Urban Food 
Systems,26)+),<)>1R,<$+,-<9),-%1
m$/$%)DL$,<1h$?$-+A71;$,<+$l135554

   
1 1 M-+9-1;-+9&-&1;+*Z1-,&1h):$+<)1dr,A7$Z1
M$&9,-O1G.+9A*%<*+$19,1<7$1;9<=>1G1K$=1<)1
d*?<-9,-:9%9<=19,1k-/-,-O1;*:-O12E9,.?<),O1
j-L-9A->1R-,1h-,&%$1@*:%9?7$+?l1UVV\4

1 1 C*A1M)*.$)<O1Agropolis: The Social, 
Political and Environmental Dimensions 
of Urban AgricultureO12C),&),>18-+<7?A-,1
-,&1<7$1R,<$+,-<9),-%1m$/$%)DL$,<1
h$?$-+A71;$,<+$12Rmh;4l1UVV^4

   
1 1 I$$,7*9Z$,O1h"1/-,12$&"41Cities 
Farming for the Future: Urban 
Agriculture for Green and Productive 
Cities, 2@79%9DD9,$?>1R,<$+,-<9),-%1
R,?<9<*<$1)J1h*+-%1h$A),?<+*A<9),1-,&1
86;1s1B+:-,1G.+9A*%<*+$l1UVV_41

   
1 1 GL$+9A-,1@%-,,9,.1G??)A9-<9),"1]@)%9A=1
q*9&$1),1;)LL*,9<=1-,&1h$.9),-%1
S))&1@%-,,9,.OP12UVVg41-<17<<D>nn!!!"
D%-,,9,.")+.nD)%9A=.*9&$?nJ))&"7<L%"

11  67$1d$A),&1R,<$+,-<9),-%1;),J$+$,A$1
),1B+:-,1C-,&?A-D$1-,&1k)+<9A*%<*+$1
2j*,$O1F)%).,-O1R<-%=O1UVV54"

67$18&9:%$1;9<=1E-<+9,1F)7,1-,&1G,&+H11I9%()$, 67$18&9:%$1;9<=1E-<+9,1F)7,1-,&1G,&+H11I9%()$,
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3U1 1e$!18A),)L9A?1S)*,&-<9),"1
UVV3O1,$J1?*+/$=?1-<17<<D>nn!!!"
,$!$A),)L9A?")+.n.$,nL_t93U3t
,$!?"-?DN1u-AA$??$&1U3n33nVgv"

3\1 F+))K1C=,&7*+?<"1UVVY"1C),&),P?1S))&1
d$A<)+>1q+$$,7)*?$1q-?18L9??9),?O1
h$D)+<1J)+1<7$1q+$-<$+1C),&),1G*<7)+9<="11
d$$17<<D>nn!!!":+))K%=,&7*+?<"A)"*Kn
%),&),?'J))&'?$A<)+'.+$$,7)*?$'
.-?'$L9??9),?'t33YwD-<7xO33Y

1 1 8*+)D$-,1;)LL9??9),"18,/9+),L$,<-%1
RLD-A<1)J1@+)&*A<?128R@hb4>1G,-%=?9?1
)J1<7$1%9J$1A=A%$1$,/9+),L$,<-%19LD-A<?1
+$%-<$&1<)1<7$1#,-%1A),?*LD<9),1)J1<7$1
8B1s1U^O12UVV_41-<17<<D>nn$A"$*+)D-"$*n
$,/9+),L$,<n9DDnD&Jn$9D+)t+$D)+<"D&J"

301 j-A1dL9<O1G,,*1h-<<-1-,&1j)$1e-?+O11
B+:-,1G.+9A*%<*+$>1S))&O1j):?1
-,&1d*?<-9,-:%$1;9<9$?O12e$!1i)+K>1
Bem@O1k-:9<-<1RR1d$+9$?l1355_4

15  G,&+H1I9%()$,12$&"4 Continuous 
Productive Urban Landscapes 
CPULs: Designing Urban 
Agriculture for Sustainable Cities. 
2G+A79<$A<*+-%1@+$??>1bNJ)+&O1UVV^4

16  FCmqFCbq>12UVV5417<<D>nn
:%&.:%).":%).?D)<"A)LnUVV5nV_n
%),&),'=9$%&?'7-+/$?<$&"7<L%1
u-AA$??$&1UU,&1j*,$1UVV5v"

17  q+$-<$+1C),&),1G*<7)+9<=>12UV3V4"17<<D>nn
!!!"%),&),".)/"*Kn!7)'+*,?'%),&),n
<7$'%),&),'-??$L:%=nD*:%9A-<9),?n
7)*?9,.'D%-,,9,.nA*%<9/-<9,.'A-D9<-%'
J))&'.+)!9,.'-,&'D%-,,9,.'?=?<$L'
%),&),1u-AA$??$&1Ug<71M-=1UV3Vv"

18  M-+K1h$&!))&O1Agriculture in Urban 
Planning: Gen$+-<9,.1C9/$%97))&?1
-,&1S))&O12C),&),>18-+<7?A-,1-,&1
<7$1R,<$+,-<9),-%1m$/$%)DL$,<1
h$?$-+A71;$,<+$12Rmh;4l1UVV54"

!!!"#$%&'()*+,-%")+.
/)%"01234

S9."_>167$19,A+$-?9,.1,*L:$+1)J1$N79:9<9),?1-:)*<1*+:-,1-.+9A*%<*+$1-,&1
;@BC17)?<$&1:=1-+<?1-,&1-+A79<$A<*+$19,?<9<*<9),?1-,&1.-%%$+9$?19,&9A-<$?1
7)!1<7$?$1?*:($A<?1-+$1$,<$+9,.1<7$19,<$+,-<9),-%1-+A79<$A<*+-%1-,&1*+:-,1
&$?9.,1&9?A)*+?$"1u67$1A7-+<19?1,)<1$N7-*?<9/$O1:*<1+$c$A<?1<+$,&?1$/9&$,<1
<)1<7$1-*<7)+?19,1<7$9+1D+-A<9A$"v
RL-.$>1F)7,TI9%()$,1G+A79<$A<?O1UVV5"

67$1D*:%9A-<9),19,1355_1)J1<7$1:))K1`B+:-,1G.+9A*%<*+$>1S))&O1j):?1-,&1
d*?<-9,-:%$1;9<9$?a151!-?1-1%-,&L-+K19,1&$#,9,.1-,19,<$+,-<9),-%1+)%$1
J)+1*+:-,1-.+9A*%<*+$1-,&1L-=1:$1A),?9&$+$&1?$L9,-%1<)1-1?$Q*$,A$1)J1
D*:%9A-<9),?O1-A-&$L9A1-,&1D)D*%-+"1W79%$1D%-,,9,.1J)+1*+:-,1-.+9A*%<*+$1
7-?1-%+$-&=1:$$,1),1<7$1-.$,&-O1<7$1D*:%9A-<9),19,1UVV^1)J1`;@BC?a1611!-?1
<7$1#+?<1<9L$1-1:))K1!-?1&$/)<$&1<)1D+$?$,<9,.1-1&$?9.,1?<+-<$.=1J)+1<7$1
A)7$+$,<19,<$.+-<9),1)J1*+:-,1-.+9A*%<*+$19,<)1A9<9$?"17 

G1J*+<7$+1L9%$?<),$19,1<7$1$ND%)+-<9),1)J1&$?9.,1A),?$Q*$,A$?1-,&1
D)??9:9%9<9$?1-+9?9,.1J+)L1*+:-,1-.+9A*%<*+$1!-?1+$-A7$&19,1UVVgO1!7$,1<7$1
e$<7$+%-,&?1G+A79<$A<*+$1R,?<9<*<$12eG941M--?<+9A7<1A*+-<$&1-,1$N79:9<9),1
<9<%$&1`m9$18$&:-+$1d<-&1n167$18&9:%$1;9<=X"1S)+1<7$1#+?<1<9L$O1<79?1:+)*.7<1
<).$<7$+1-,19,<$+,-<9),-%1.+)*D1)J1%$-&9,.1-+A79<$A<?1-,&1-+<9?<?1-%%1
$ND%)+9,.1*+:-,1-.+9A*%<*+$1!9<79,1<7$9+1!)+K"1d9,A$1<7$,O1<7$1,*L:$+1
)J1?9L9%-+1$N79:9<9),?1-,&1`D*:%9A1!)+K?a17)?<$&1:=1%$-&9,.19,<$+,-<9),-%1
&$?9.,19,?<9<*<9),?17-?1A),<9,*$&1<)19,A+$-?$18112S9."g412S9."Y4"

67$18&9:%$1;9<=1E-<+9,1F)7,1-,&1G,&+H11I9%()$,
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!!!"#$%&'()*+,-%")+.
/)%"01234

S9."g>1M9&&%$?:+)*.71;@BC"1bDD)+<*,9<=1M-D1&$/$%)D$&1-?1D-+<1)J1<7$1
BE1m$?9.,1;)*,A9%P?1m$?9.,?1)J1<7$169L$12mb66Vg41-1U'=$-+'%),.1*+:-,1
J-+L9,.1D+)($A<"1m*+9,.1UVVgO1<7$1D)D*%-<9),1)J1M9&&%$?:+)*.7O1<7$1%)A-%1
-*<7)+9<=1-,&1A)LL*,9<=1)+.-,9?-<9),?1D-+<9A9D-<$&19,1*+:-,1-.+9A*%<*+$1
D+)($A<?1-A+)??1<7$1<)!,"1F)7,TI9%()$,P?1D+)D)?-%1J)+1-1M9&&%$?:+)*.71
;@BC1?7)!?1<7$19&$,<9#$&1,$<!)+K1)J1)D$,1?D-A$?1-,&19,&9A-<$?1mb66Vg1
*+:-,1J-+L9,.1?9<$?12?L-%%1?Q*-+$1+-9?$&1$%$L$,<?4"
RL-.$>1F)7,TI9%()$,1G+A79<$A<?O1UVVg"

S9."Y>167$1B+:-,1G.+9A*%<*+$1;*+<-9,"11G1!)+K9,.1D+)<)<=D$1J)+1-1/$+<9A-%1
D+)&*A<9/$1*+:-,1%-,&?A-D$1-?1D-+<1)J1<7$1$N79:9<9),1`C),&),1i9$%&?a"1
67$1?=?<$L1&$/$%)D$&1!9<71k-&%)!1;)%%$.$1*<9%9Z$?19,&*?<+=1?<-,&-+&1
7=&+)D),9A?1A)LD),$,<?1-,&1D+)&*A$?1J)+<,9.7<%=1A+)D?1J)+1*?$19,1<7$1
F*9%&9,.1;$,<+$[?1+$?<-*+-,<"
RL-.$>1F)7,TI9%()$,1G+A79<$A<?O1UVV5

67$18&9:%$1;9<=1E-<+9,1F)7,1-,&1G,&+H11I9%()$, 67$18&9:%$1;9<=1E-<+9,1F)7,1-,&1G,&+H11I9%()$,
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R,1<7$1BEO1<7$?$1-A<9/9<9$?1-+$1%9K$%=1+$?D),?9:%$1J)+1D+)&*A<9/$1%-,&?A-D$?1
:$.9,,9,.1<)1:$19,<$.+-<$&19,<)1D%-,,9,.1D)%9A="18/9&$,A$1J)+1<79?1A-,1:$1
J)*,&19,1<7$1q+$-<$+1C),&),1G*<7)+9<=[?1n1m$?9.,1J)+1C),&),P?1D+)D)?-%?1
J)+1<7$1`q+$$,1q+9&aO1-1,$<!)+K1)J1)D$,1?D-A$?1!9<79,1<7$1A9<=19,A%*&9,.1
D+)/9?9),1J)+1D+)&*A<9/$1%-,&?A-D$?13511-,&1<7$1+$A$,<%=1D*:%9?7$&1C),&),1
G??$L:%=1+$D)+<1`;*%<9/-<9,.1<7$1;-D9<-%>1S))&1.+)!9,.1-,&1<7$1D%-,,9,.1
?=?<$L19,1C),&),"a1UV

e)<!9<7?<-,&9,.1<7$?$1&$/$%)DL$,<?O1<7$1D*:%9A-<9),O1`G.+9A*%<*+$19,1
B+:-,1@%-,,9,.aU311A),A%*&$?1<7-<1-+A79<$A<?1-,&1D%-,,$+?1+$Q*9+$1J*+<7$+1
`-!-+$,$??1)J1-,&1?$,?9<9/9<=1<)1`.+$$,a1-,&1-.+9A*%<*+-%1J$-<*+$?19,<)1<7$1
&$?9.,1D+)A$??a"

67$1]:$7-/9)*+1A7-,.$P1D)<$,<9-%1)J1*+:-,1-.+9A*%<*+$

b*+1)!,1+$?$-+A71?*..$?<?1<7-<1<79?1?79J<19,1D$+A$D<9),19?1$Q*-%%=1,$A$??-+=1
J)+1%)A-%1+$?9&$,<?O1$/$,19,1<7)?$1*+:-,1-+$-?1!7$+$1*+:-,1-.+9A*%<*+$19?1
,)<1),%=1D+$?$,<O1:*<1-%?)1$??$,<9-%1J)+1D$)D%$[?1?*+/9/-%UU112S9."54"

S9."5>1S9,&9,.1@-+Q*$1C$,9,"1R,1UVV_O1F)7,TI9%()$,1A-++9$&1)*<1-1?*+/$=1
-:)*<1<7$1D$+A$D<9),1)J1*+:-,1-.+9A*%<*+$1-L),.?<1%)A-%1+$?9&$,<?19,1
k-/-,-1A),A%*&9,.1<7-<1D$)D%$1&)1,)<1?$$1D+)&*A<9/$1%-,&?A-D$?1-?1
$Q*9/-%$,<1<)1L)+$1$?<-:%9?7$&1J)+L?1)J1*+:-,1%-,&?A-D$?"
RL-.$>1F)7,TI9%()$,1G+A79<$A<?O1UVVY"

k)!$/$+O1-<1-,)<7$+1?A-%$O1<7-<1)J1<7$19,&9/9&*-%1,),'A)LL$+A9-%1.+)!$+O1
$/9&$,A$19?1$L$+.9,.1J)+1-1:$7-/9)*+1A7-,.$1+$%-<$&1<)1J))&1.+)!9,."11
R,1<7$1BEO1<7$1-%%)<L$,<17-?1?7)!,19<?$%J1<)1:$1-1A-<-%=?<1J)+1A7-,.$?1
+$%-<$&1<)1&9$<1-,&17$-%<7"11d*+/$=?1*,&$+<-K$,1!9<79,1;-L:+9&.$1-,&1
M9&&%$?:+)*.71+$/$-%1<7$1-%%)<L$,<P?1A),<9,*9,.19,c*$,A$1-A+)??1-%%1?)A9)'
$A),)L9A1+-,.$?"1M)?<1,)<-:%$1-+$1-1?*:?<-,<9-%19,A+$-?$19,1<7$1Q*-%9<=1

351 G,&+H1I9%()$,O1E-<+9,1F)7,O1M9K$=1
6)LK9,?1-,&1q"1m$,,=O1[@%-A$?1S)+1
@$)D%$O1@%-A$?1S)+1@%-,<?[1K$=,)<$1
D-D$+1D+$?$,<$&1-<1<7$1d$A),&1
R,<$+,-<9),-%1;),J$+$,A$1),1C-,&?A-D$1
-,&1B+:-,1k)+<9A*%<*+$12j*,$O1
B,9/$+?9<=1)J1F)%).,-O1R<-%=O1UVV54"

UV1 j)7-,,1k1/),167y,$,O1j1m$+19?)%9+<$1d<--<1
9,1F$Z9$7*,.1-*J1C-,&!9+<7?A7-J<1*,&1
e-<9),-%zK),)L9$O12k-L:*+.O13YU_4"

U31 M-+K1h$&!))&O1G.+9A*%<*+$19,1B+:-,1
@%-,,9,.>1q$,$+-<9,.1C9/$%97))&?1
-,&1S))&O12C),&),>18-+<7?A-,1-,&1
<7$1R,<$+,-<9),-%1m$/$%)DL$,<1
h$?$-+A71;$,<+$12Rmh;4l1UVV54"

UU1 G,&+H1I9%()$,1-,&1E-<+9,1F)7,O1
];@BC>18??$,<9-%1R,J+-?<+*A<*+$1-,&1
8&9:%$1b+,-L$,<19,>1m$?9.,9,.18&9:%$1
C-,&?A-D$?P1bD$,1k)*?$1R,<$+,-<9),-%1
\02U4"1B+:-,1R,<$+,-<9),-%1@+$??12UVV54"

!!!"#$%&'()*+,-%")+.
/)%"01234

67$18&9:%$1;9<=1E-<+9,1F)7,1-,&1G,&+H11I9%()$,
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!!!"#$%&'()*+,-%")+.
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-,&1Q*-,<9<=1)J1J))&1:$9,.1A),?*L$&1:=1-%%)<L$,<1.-+&$,$+?1&*+9,.1
<7$1.+)!9,.'?$-?),O1-,&1&$A+$-?$&1&$D$,&$,A=1),1.+)A$+=1?<)+$?1-?1-1
?)*+A$1J)+1J+$?71D+)&*A$>1gVo19,1.+)!9,.'?$-?),?1-,&1U0o1&*+9,.1<7$1
)JJ'?$-?),"1;7-,.$?19,1]J))&'L9%$?P1+$&*A$&1D$+?),-%1A-+:),1$L9??9),?1:=1
-,1-/$+-.$1)J15^V1K.1;bUn=$-+O1$/$,1!79%$1?<9%%1D+$&)L9,-,<%=1*<9%9Z9,.1
.+)A$+=1?<)+$?1&*+9,.1)JJ'?$-?),1L),<7?1-,&1L-9,<-9,9,.1-,1)/$+-%%1
&$D$,&$,A$1),1J)??9%1J*$%%$&1<+-,?D)+<1=$-+1+)*,&"1G%%)<L$,<1<$,-,<?1-%?)1
?*+D-??1<7$1+$A)LL$,&$&1\V1L9,*<$?n&-=1)J1&-9%=1-A<9/9<=O1<7+)*.71<9L$1
?D$,<1!9<79,1<7$1-%%)<L$,<19<?$%J1-,&1<7+)*.71-A<9/$'A)LL*<9,.1+$%-<$&1
<)1J))&1D+)A*+$L$,<"1S*+<7$+L)+$1-%%)<L$,<17)%&$+?O1!7)1-<$1%$??1<7-,1
<7$1+$A)LL$,&$&1&-9%=19,<-K$1)J1J+*9<1-,&1/$.$<-:%$?1:$J)+$1<7$=17-&1-,1
-%%)<L$,<O19,A+$-?$&1<7$9+1J+*9<1-,&1/$.$<-:%$19,<-K$1),A$1<7$=1?<-+<$&1
.+)!9,.1J))&O1-,&1<79?19,A+$-?$1!-?1+$c$A<$&19,1-,19,A+$-?$&1D+)D)+<9),1)J1
J+*9<1-,&1/$.$<-:%$?1D*+A7-?$&1<7)*.7<1<7$1=$-+"U\

  

S9."3V>167$1B+:-,1S))&1d=?<$L"1S))&19LD-A<?1),1L)+$1<7-,1)*+1D$+?),-%1
!$%%1:$9,.1-,&1$,()=L$,<"1RJ1!$1%))K1-<19<1J+)L1-1?*?<-9,-:%$1-,&1?D-<9-%1
D$+?D$A<9/$O1!$1:$.9,1<)1*,&$+?<-,&1<7$1A)LD%$N1,-<*+$1)J19<?19LD)+<-,A$1
J)+1<7$1*+:-,"
RL-.$>1F)7,TI9%()$,1G+A79<$A<?O1UVVU

RJ1<79?1<+$,&19?1/-%9&-<$&19,1J*+<7$+1+$?$-+A7O19<1!9%%19,&9A-<$1<7$1?9.,9#A-,<1
:$7-/9)*+1A7-,.$19LD-A<1<7-<1L-=1:$1-<<+9:*<$&1<)1$/$,1+$%-<9/$%=1L)&$?<1
*+:-,1-.+9A*%<*+$19,<$+/$,<9),?"1

U\1 G,&+H1I9%()$,O1E-<+9,1F)7,O1M9K$=1
6)LK9,?1-,&1q"1m$,,=O1[@%-A$?1S)+1
@$)D%$O1@%-A$?1S)+1@%-,<?[1K$=,)<$1
D-D$+1D+$?$,<$&1-<1<7$1d$A),&1
R,<$+,-<9),-%1;),J$+$,A$1),1C-,&?A-D$1
-,&1B+:-,1k)+<9A*%<*+$12j*,$O1
B,9/$+?9<=1)J1F)%).,-O1R<-%=O1UVV54

67$18&9:%$1;9<=1E-<+9,1F)7,1-,&1G,&+H11I9%()$, 67$18&9:%$1;9<=1E-<+9,1F)7,1-,&1G,&+H11I9%()$,
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U01 M9A7-$%1;79?7)%LO1h*+-%1
d$<<%$L$,<1-,&1C-,&1B?$O1
2C),&),>k*<A79,?),1T1;)l135g54"

8,/9?9),9,.1<7$1J*<*+$1A9<=12;),A%*?9),4

G?1A9<9$?1-A+)??1<7$1!)+%&1?$$K1D)%9A=1.*9&-,A$1-,&1J*+<7$+1$/9&$,A$1),1
<7$19LD-A<1)J1*+:-,1-.+9A*%<*+$O19<19?1!)+<71,)<9,.17)!1+-D9&%=1<79?1?*:($A<1
L)/$&1J+)L1-1`J+9,.$19,<$+$?<a19,<)1<7$1A$,<+$1)J1D*:%9A1-<<$,<9),"1W79%$1-1
%),.1$?<-:%9?7$&1%9<$+-<*+$1&)A*L$,<?1-,&1-&/)A-<$?1*+:-,1-.+9A*%<*+$19,1
&$/$%)D9,.1A)*,<+9$?O1<7$1+-D9&1?79J<1)J19,<$+$?<19,1*+:-,1-.+9A*%<*+$1<7-<1
7-?1<-K$,1D%-A$19,1e)+<71GL$+9A-O18*+)D$1-,&1G*?<+-%-?9-O19?1+$L-+K-:%$"

R<1-DD$-+?1<7-<1*+:-,1-.+9A*%<*+$1A)*%&1:$1<7$1<$+L1-,&1<7$1/9?9),1<7-<1
7)%&?1<).$<7$+1L-,=1&9JJ$+$,<1-A<9/9<9$?1A-++9$&1)*<1J)+1-1/-+9$<=1)J1
+$-?),?19,1-1/-+9$<=1)J1D%-A$?1:=1&9JJ$+$,<1.+)*D?1)J1J-+L9,.1-A<9/9?<?"167$1
)+.-,9?-<9),-%1)+1?D-<9-%1&$<-9%?1)J1<7$?$1-A<9/9<9$?1+$c$A<1<7$9+1,-<9),-%1
-,&1%)A-%1A),<$N<O1:*<19,A%*&$1&$&9A-<$&1*+:-,1J))&1.+)!9,.1D+)($A<?1-?1
L*A71-?1-%%)<L$,<?O1<+-,?9<9),1<)!,1.+)!9,.1?A7$L$?O1A)LL*,9<=1.-+&$,?1
)+1*+:-,1J-+L?"1R,1q$+L-,=1-,&1F+9<-9,O1J)+1$N-LD%$OOdA7+$:$+.{+<$,1
-,&1-%%)<L$,<?1?7-+$1?9L9%-+9<9$?1-?1!$%%1-?1q$L$9,?A7-J<?.{+<$,1
-,&1A)LL*,9<=1.-+&$,?"1q$+L-,=1-&&?1<7$1R,<$+K*%<*+$%%$1q{+<$,1n1
9,<$+A*%<*+-%1.-+&$,1L)/$L$,<1<)1<7$1+9A7,$??1)J1J))&1.+)!9,.1D+)($A<?1
2F$+%9,O1qz<<9,.$,41-,&1F+9<-9,19?17)L$1<)1<7$1#+?<1`J))&1.+)!9,.1<)!,?a1
26)&L)+&$,O1M9&&%$?:+)*.74"1F)<71A)*,<+9$?1A)LD+9?$1A9<9$?1!7$+$1-%?)1
%-+.$+1?A-%$1*+:-,1J-+L9,.19,9<9-<9/$?1-+$17-DD$,9,.1:$A-*?$1)J1-/-9%-:9%9<=1
)J1?D-A$1-,&1?<+),.1?<-K$7)%&$+1?*DD)+<12F+9.7<),O1F$+%9,4"1GA+)??1-%%1
D)D*%-<9),?1-,&1D+)J$??9),?O19&$-?17-/$1<-K$,17)%&1<)1:)<7O19LD+)/$1),1<7$1
A*++$,<1*+:-,1J))&1?=?<$L1-,&1<)1*?$1)D$,1*+:-,1?D-A$1L)+$1D+)&*A<9/$%="

;),?$Q*$,<%=O1!$1-+$1,)!1<-%K9,.1-:)*<1?)L$<79,.1L)+$1?<+-<$.9A1-,&1
9,J+-?<+*A<*+-%"11e)!O1<7$1Q*$?<9),19?17)!1-1?9.,9#A-,<1-L)*,<1)J1*+:-,1
-.+9A*%<*+$1A-,1:$1ren9,<$.+-<$&19,<)1A9<9$?"1167$1<$+L1re'9,<$.+-<9),19?1
9LD)+<-,<17$+$O1-?1A9<9$?17-/$19,A%*&$&1D+)&*A<9/$1?D-A$?19,1<7$1D-?<O1
-,&1<7$1$A),)L9A1-,&1-.+9A*%<*+-%1%).9A1J)+1%)A-<9,.1J+*9<1-,&1/$.$<-:%$1
.+)!9,.1A%)?$1<)1<7$1A9<=1A$,<+$1!-?1A%$-+%=1-+.*$&1-?1%),.1-.)1-?1<7$1$-+%=1
35<71A$,<*+=19,1I),167y,$,[?1!+9<9,."U011W79%?<179?<)+9A1L)&$%?1?7)*%&1,)<1
:$1+)L-,<9A9?$&O1-,&1:=1?)L$1-AA)*,<?1<7$=1!$+$1,)<1D-+<9A*%-+%=1D%$-?-,<1
D%-A$?O1<7$=1&)1D+$?$,<1$N-LD%$?1)J1A%)?$&'%))DO1,)'!-?<$1-,&1$,$+.=1
$J#A9$,<1?=?<$L?"1b*+1<-?K1,)!19?1<)1+$<79,K1-,&1+$&$?9.,1:$<<$+1?D-A$?1J)+1
*+:-,1J))&1?=?<$L?"

G1?<+),.1$,/9+),L$,<-%1A-?$1A-,1:$1L-&$1J)+1<7$1D+)&*A<9/$1%-,&?A-D$1-?1
-,1$??$,<9-%1$%$L$,<1)J1?*?<-9,-:%$1*+:-,19,J+-?<+*A<*+$"11;),A$D<?1%9K$1
;),<9,*)*?1@+)&*A<9/$1B+:-,1C-,&?A-D$12;@BC41-,&1;@BC1;9<=1D+)/9&$1
&$?9.,1?<+-<$.9$?1A-D-:%$1)J1.9/9,.1?D-<9-%1-,&1)+.-,9?-<9),-%1A)7$+$,A$1<)1
<7$19,J+-?<+*A<*+-%1-,&1Q*-%9<-<9/$1-?D$A<?1)J1*+:-,1-.+9A*%<*+$"
6)1<+-,?%-<$1<79?1A),A$D<19,<)1D+-A<9A$1!9%%1+$Q*9+$1J*+<7$+1A+)??'
&9?A9D%9,-+=1!)+K"167$1&$?9.,O1D%-,,9,.O1%-,&?A-D$O17)+<9A*%<*+-%1-,&1
+$<-9%1D+)J$??9),?1!9%%1,$$&1<)1+$%$-+,1)%&1?K9%%?1-,&1&$/$%)D1,$!1),$?1

67$18&9:%$1;9<=1E-<+9,1F)7,1-,&1G,&+H11I9%()$,
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<)1?*DD)+<O19,1D-+<9A*%-+O1<7$1D+-A<9A$1)J1*+:-,1-.+9A*%<*+$"11RJ1*+:-,1
-.+9A*%<*+$19?1<)1:$1!9&$%=1-&)D<$&O19<?1)<7$+1J*,A<9),?1-,&1:$,$#<?1?*A71-?1
D+)/9&9,.1?)A9-%1A)7$?9),1)+1*+:-,1)+,-L$,<1-%?)1+$Q*9+$1-+<9A*%-<9),12S9."1
3V4"167$1A)LD%$N9<=1)J1<7$1*+:-,1J))&1?=?<$L19?1:)<71-1A7-%%$,.$1-,&1-,1
)DD)+<*,9<=1-<1<7$1?-L$1<9L$"

67$18&9:%$1;9<=1E-<+9,1F)7,1-,&1G,&+H11I9%()$, 67$18&9:%$1;9<=1E-<+9,1F)7,1-,&1G,&+H11I9%()$,


